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Diejenigen Gewebsbestandtheile, die wir als Zellen zu bezeich- 
hen und ihrer physiologisehen Dignit~it naeh als Elementarorganismen 
aufzufassen pflegen, dilrfen in Anbetraeht ihres Baues den einfach- 
sten Gebilden nicht zugerechnet werden. Denn schon die mikro- 
skopischen Forsehungen l~ingst verflossener Zeit batten zu dem Re- 
sultat geftihrt, dass wir an ihnen ausser einer Zellsubstanz einen 
yon dieser umschlossenen Kern unterseheiden miissen. Fiir manche 
Zellen ist schon frtiher und wiederholt geltend gemaeht worden, 
dass ihnen eine noch complieirtere Struetur zukomme. Die in den 
letzten Jahren fiber diesen Gegenstand mitgetheilten Beobaehtungen 
weisen darauf hin, dass dieselbe eine viel h~iufigere ist, als man 
im Allgemeinen anzunebmen geneigt seheint. Ftir Manehe ist dieses 
Resultat kaum ein unerwartetes. Sehr Viele aber betrachten die 
Lehre yon dem zusammengesetzten B a u d e r  Zellen als eine hypo- 
thetische und nicht gentigend durch Tbatsaehen gesttitzte. Erst 
seitdem man an sich theilenden Zellen eigenthiimliche Strueturverh~ilt- 
nisse der Kerne wahrgenommen bat, ist das Interesse fiir diesen 
Gegenstand auch in weiteren Kreisen rege geworden. So erkl~trt 
es sich wohl, dass mancbe derjenigen Beobaehter, denen wir die 
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bedeutungsvollen Mittheilungen tiber Theilungsvorg~inge an den Zell- 
kerncn verdanken, yon der Ansicht auszugehen scheinen, dass an 
den Kernen nieht in Theilung begriffener Zelien eine fadige Struetur 
nicht vorkomme, dass diese vielmehr nut unter diesen Bedingungen 
an den Kcrnen zu treffen sei. - -  Ich selbst bin diesen Unter- 
saehungen mit vielleicht mehr als gewiihnliehem Interesse gefolgt, 
zum Theil weil ieh frtther Mittbeilungen tiber complicirte Structur 
einiger Zellarten und ihrer Kerne gemacht habe; das wesentliehere 
Motiv war ftir mich die schon vor l~ingerer Zeit gemaehte Wahr- 
nehmung, dass diese Erseheinung nicbt eine vereinzelte, sondern 
viel verbreitete, wahrscheinlich gesetzmiissige ist. Es sind somit 
die in den folgenden Zeilen zu berichtenden Beobachtungen we- 
nigstens zum Theil zu einer Zeit angestellt, zu welcber die Ar- 
beiter auf diesem 6ebiet nicht zahlreicb waren und die Resultate 
ihrer Bemtihungen nieht die freundlichste hufnahme zu gew~irtigen 
hatten. Im Interesse der Saehe sei mir diese historisehe Bemer- 
kung gestattet. 

Wenn ich bei der Darstellung dieser Verhliltnisse yon der Be- 
sprechung des Baues der 6ang l i enze l l en  ausgehe, so geschieht 
dies nur zum kleinsten Theil aus Vorliebe fiir dieses Untersuehungs- 
object, sondern namentlich deshalb, weil an denselbcn der feinere 
Bau des Kernes und PrStoplasma viel leiehter sich demonstriren litsst, 
als an den meisten anderen Zellen. Man wird vielleicht zweifeln, 
ob diese Struetur bei allen zelligen 6ebilden gleichwerthig ist, 
und ob ihr eine analoge Bedeutung zukommt. Ieh verkenne die 
Berechtigung eines solehen Einwurfes nieht. Auf der anderen Seite 
ist aber nicht zu i~iuguen, dass, yon morphologischem 6esichtspunkte 
aus betraehtet - -  der zur Zeit bei der Beurtheilung dieser Verhlilt- 
nisse allein anwendbare - -  Kern und Protoplasma der versebiede= 
nen Zellen bezliglich der Anordnung der F~iden, wenn aueh vielleicht 
wesentliche Differenzen, so doch andererseits nicht zu verkennende 
Uebereinstimmung darbieten. Mit Reeht ist somit meines Eraehtens 
yon mehreren Untersuchern ( F r o m m a n n ,  Hei tzmann,  Eimer ,  
Sehwalbe)  auf die Analogie dieser Zeichnungen hingewiesen wor- 
den, w~ihrend allerdings dis meisten eine solche nicht erw~ihnen.- 
Sollten weitere Forschungen ergeben, dass diese sieh nur auf 
die Form bezieht, w~ihrend in functioneller Beziehung prineipielle 
Verschiedenheiten bestehen, so warden mit diesem Nachweis auch 
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die Anhaltspunkte zur weiteren Trennung gegeben sein. Vorcrst 
wollen wit uns mit der Betrachtung der Form begniigen. 

iNoch in einer anderen Beziehung dtirfte die Besprechung der 
fadigen Structuren der Ganglienzellen an dieser Stelle gerechtfertigt 
erscheinen. Es sind an den Kernen derselben zuerst solche Zeieb- 
nungen wahrgenommen worden. - -  Bei anderen Gelegenheiten (cf. 
Citat 7 u. 13)babe ich er~irtert, in wie welt die Beobachtungen 
yon Harle~ssl), L ieberkf ihn2) ,  Wagener~) ,  S t i l l ing  4) und 
Hensen  5) a ls  hierhergehiirig zu betrachten sind. Durch From-  
mann (cf. Citat. 6, 8, 12, 24) und reich haben diese Structur- 
verh~iltnisse der Kerne der Ganglienzellen eine wiederholte Bearbeitung 
erfahren, deren Resultate yon vielen Seiten bestlitigt und erweitert 
worden sind. Man vergleiche in dieser Beziehung die Arbeiten yon 
C o u r v o i s i e r  (cf. Citat 9 u. 16), Kol lmann  und h rns t e in~~  
Guye11), Bidder15), Hof fmann '7 ) ,  Mayer~~ LangerbanslS) ,  
S tuar t lg) ,  Bol l ,  t I e i t z m a n n ~ ) ,  Schwa]be~) ,  E lmer  ~6) u. A. 
Die meisten der genannten Forseher stimmen darin fiberein, dass 
in den Kernen tier Ganglienzellen fadige Gebitde vorhanden sited. 
Weniger gleichlautend sind die Angaben betreffs der Beziehung 
dieser zu einander und zu den Kernkiirperchen, sowie ihres Ver- 
haltens an der Kerngrenze und in der Zellsubstanz. Die Einen 
geben an, dass die Fiiden netzfSrmig verbunden sin(l; die Anderen 
stellen dies in Abrede. Viele haben sich yon einer Verbindung 
derselben mit den Kernkiirperchen iiberzeugen k~innen, Andere nieht. 
Manche hubert die F~iden fiber die Grenze der Kerne hinaus in das 
Protoplasma verfolgt, Anderen ist dies nicht geglfickt. - -  Zu den 
verschiedensten Zeiten habe ich meine frUheren Beobachtungen fort- 
gesetzt und m~iglichst ausgedehnt. Im Laufe der Zeit wurden so die 
Ganglienzellen der grauen Substanz des Riickenmarkes, des Ganglion 
Gasseri, tier Spinalganglien, der Ganglien des Sympathieus, der Vor- 
hofseheidewand, der Lungen und Harnblase, sowie endlich der Retina 
wiederholt untersucht. Beztlglich der Methoden will ieh bemerken, 
dass an frischen Objecten, die mit amniotischer Fliissigkeit, Humor 
aquaeus oder ~proeentiger Kochsalzliisung befeuchtet werden, diese 
Zeiehnungen ohne Weiteres sich erkennen lassen. Ausserdem sind 
Pr~iparate, welehe einige Zeit in Miiller'scher Fliissigkeit gelegen haben, 
zu solehen Untersuehungen deshalb zu empfehlen, well die F~tden 
an ihnen leichter gesehen werden kiinnen. Die Nachweisbarkeit 
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dieser unter den ersterwlihnten Bedingungen musste deshalb her- 
vorgehoben werden, weil sie yon Manehen ftir Gerinnungsersehei- 
nungen ausgegeben werden. - -  Das geeignetste Object zum Studium 
dieser Verhiiltnisse sind die Ganglienzellen der grauen Substanz vom 
OehsenrUckenmark und des Ganglion Gasseri vom Kalb. Man macht 
sieh feine Sehnitte vom frischen Prliparat, befeuchtet dieselben mit 
Serum und schiitzt sic gegen den Druek des Deekglases, oder abet 
man zerzupft sic vorsiehtig. 

Eine Besehrcibung der Kernstructur an den verschiedenen 
Ganglienzellen ist an dieser Stelle wcder ausfUhrbar noeh erforder- 
lieb. Es handelt sicb vielmebr nut darum, auf die den Kernen 
dieser gemeinsamen Erscheinungen hinzuweisen. - -  Der wesentliehste 
Befund ist der, dass innerhalb der Kerne gliinzende Klirner gelegen 
sind, yon denen feine F~.dchen abtreten. Ist nur ein Kernkiirper- 
then vorhanden, denn solehen gleiehen wenigstens die griisseren 
Ki~rner, so gehen yon diesem zwei bis ftlnf F~iden ab und dureh- 
setzen die Substanz des Kerns in radiiirer Riehtung. Etwas eom- 
plieirter ist die Anordnung, wenn mehrere Kernkiirper vorhanden 
sind, weil in diesem Fall yon jedem derselben F~iden entspringen 
und in verschiedenen Richtungen den Kern durchzieben kBnnen. 
In diesem Fall enthiilt dieser ein vollst~indiges Gertist yon F~iden, 
deren Verlaufsrichtung und gegenseitiges Verhalten oft recht schwer 
oder gar nieht zu bestimmen ist. Namentlich l~isst sich dann nicht 
entseheiden, ob die F~iden eine gegenseitige Verbindung eingehen 
oder nicht. - -  Auch tiber das weitere Gesehick der F~iden, ob sic 
an der Kcrngrenze aufhiiren oder dieselbe tibersehreiten, ist es 
nicht immer miiglieh, eine zuverllissise Anschauung sich zu bilden. 
Bei wiederholter Untersuchung der verschiedensten Gangiienzellen 
babe ich reich davon iiberzeugt, dass die F~iden in gegenseitige 
Verbindung tveten kiinnen und die Kerngrenze nieht selten tiber- 
sehreiten. In dieser Beziehung ist besonders bemerkenswerth der 
Befund an frei gewordenen Kernen, well an solchen die Tiiuscbung 
dutch auf den Kernen gelegene F~iden wegflillt; ferner sind an 
ibnen zuweilen Bruchsttieke der die Kerngrenze iiberschreitenden 
F[iden zu sehen. 

Ueber eine streifige Zeichnung des Protoplasma der Gang!ien- 
zellen finden sich die ersten Angaben bei RemakeS). Ausserdem 
haben Stilling~S), F r o m m a n n a l ) ,  Le':(dig~9), Walter~~ Max 
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Sehul tzea4) ,  Deitersaa) ,  Stuar t86) ,  Dietl 'Y), SehmidtSS), 
He i t zmannS ' ) ,  Schwalbe4~ M e y n e r t ,  E lmer  39) u. A. tiber 
eine solche berichtet. Ich 3~) selbst babe an den Ganglienzellen des 
Sympathieus, sowie an denjenigen der grauen Substanz des Riicken- 
markes und des Ganglion Gasseri eine fibriliiire Structur, als solehe 
pflegt man dieselbe aufzufassen und zu bezeichnen, besehrieben. 
In der Umgebung der Kerne ist sie meistens am Deutticbsten. Man 
findet daselbst K(irnerreihen und fibrillen~ihnliche Zfige, welche den- 
selben kreisf~irmig umgeben, ausserdem abet durch kfirzere mehr 
sehief verlaufende Ztige unter einander in Verbindung zu stehen 
scheinen. An manchen Zellen ist die Anordnung eine ausgesprochen 
netzfiirmige. Ueber die Verbindung dieser in der Naehbarsehaft der 
Kerne befindlichen F~iden mit den in tier Kernsubstanz enthaltenen 
weiss ich dem frtiher Mitgetheilten nichts Wesentliches hinzuzuftigen. 
An der Peripherie der Ganglienzellen und insbesondere in den Aus- 
l~iufern derselben ziehen diese Ktirnerreihen und F~iden mehr in der 
Liingsrichtung. 

W~ihrend man, wie wit geschen haben, die feinere Struetur 
der Kerne und Substanz der Ganglienzellen schon seit llingerer Zeit 
kennt, liegen tiber diejenigen der g la t ten  Muske l fase rn  nut 
splirliche Mittheilungen vor, Zun~ichst verdient hervorgchoben zu 
werden, dass erst durch die Untersuehungen Hess l ing ' s ,  P isso-  
Borme ' s ,  F rankenh l iu se r ' s  und die meinigen die Existenz eines 
Kernkiirperchens dargethan worden ist. Ich darf reich damit be- 
gnfigen, in dieser Beziehung auf meine friiheren Beobaehtungen 
tiber diesen Gegenstand (cf. Citat 42) hinzuweisen. Dieselben haben 
mich zu dem Resultat geftihrt, dass die Kerne der glatten Muskel- 
fasern nieht nur ein, sondern h~iufig mehrere Kernk(irperchen eat- 
halten und class fiber den Kernpolen dreieckige R~lume gelegen sind, 
welche Ki~rner enthalten. Frankenh~iuser  41) sah zuerst yon dem 
Kernk0rperchen einen feinen Faden abtreten, yon dem er annimmt, 
dass er mit l%rven in Verbindung stehe, weshalb er die Endigung 
dieser in die Kernkiirper verlegt. Bei meinen Untersuehungen war 
mir aufgefallen, dass yon den KernkiJrpern nicht nut ein Faden, 
sondern mehrere solcher ausgehen, welche in verschiedenen Rich- 
tungen den Kern durchsetzen. Eine Beziehung zu Nerven glaubte ich 
desbalb annehmen zu dlirfen, well ich die F~iden bis zu der 
zwiscben den Zellen gelegenen Kittsubstanz und zu den in diesen 
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verlaufenden I%rvenfasern verfolgen konnte. Aehnliche Angaben 
haben Lipmann44) ,  Hertza3), H 6 n o c q u e ~ ) ,  E imer  ~6) und h. 
gemacht. Sehen wir getreu unserem Vorsatz, jeder Deutung uns 
zu enthalten, zuniiehst yon der Beziehung dieser Kernkiirperfitden 
zu den Nervenfasern" ab, so bleibt als sehr bemerkenswerth der 
Befund yon Fiiden in den Kernen der glatten Muskelfasern, welehe 
die Kernsubstanz in versehiedenen Riehtungen durchsetzen. Ob 
dieselben mit den Liingsstreifen, welehe in der Zellsubstanz sehon 
friiher naehgewiesen wurden, zusammenh~ingen, wie Klein  78) neue- 
sterts beriehtet, wage ieh nieht zu entseheiden. Wenn dem so ware, 
so wiirden die Ganglienzellen und glatten Muskelfasern nieht nur 
beziiglieh der Struetur des Kerns, sondern aueh der Zellsubstanz 
analoge Formerseheinungen darbieten. 

Die Kerne der q u e r g e s t r e i f t e n  Muske l fa se rn  seheinen 
gleiehfalls einen nieht ganz einfaehen Bau zu besitzen. Zu dieser 
Vermuthung veranlasst mieh der Befund yon mehreren Ktirnehen, 
welehe innerhalb derselben gelegen sind und Emit feinen kurzen 
Fiiden in Verbindung stehen. Die ersteren sind zahlreieh, und dem 
entspreehend ist das yon den letzteren gebildete Oeriist ein sehr 
diehtes. Der Verlauf der einzelnen F~iden llisst sieh kaum verfol- 
gen; ebenso ist es mir nieht gelungen zu bestimmen, ob eine netz. 
ftirmige Vereiniguog derselben stattfindet. Dagegen konnte ieh 
wahrnehmen, dass die Fiiden bis an die Kerngrenze sieh erstreeken. 
husserdem finden sieh Ktirner und Kiirnerreihen in unmittelbarer 
Naehbarsehaft der Kerne. Dieselben liegen sowohl zu beiden Seiten 
als an den Polen dieser. An der letzteren Stelle erfiillen sie drei- 

,eekige Riinme, welche die Form yon Spalten annehmen und auf 
griissere Entfernungen hin sieh verfolgen l a s s e n . -  Ist es bei 
Infusion yon Indigearmin in das Blut des lebenden Thieres zu hb- 
seheidungen in den Muskelfasern gekommen, so fiirben sich die im 
Kern befindtiehen Fiidehen, sowie die ausserhalb desselben gelegenen 
Kiirner und Ki~rnerreihen blau. Es ist tiber diese Erseheinungen 
friiher ausfiihrlieh yon mir berichtet und auf ihre Beziehungen zu 
den Erniihrungsvorg~ngen hingewiesen wordeu (ef. Citat 47). 

Dass eine ~ihnliche Structur auch den Dr t i senze l l en  zu- 
komme, lehren uns die Beobaehtungen, welche in dieser Riehtung an 
denselben angestellt wurden. Nachdem sehon Pf l t iger  52) einer 
fibrillaren Structur tier L e b e r z e l l e n  Erw~ihnung gethan hat, sind 
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yon Kupf f e r  5a) ausfiihrliche Mittheilungen iiber diese gemacht wor- 
den. Derselbe besehreibt an den Leberzellen e~e mehr lichte 
Substanz (Paraplasma), in der ein System yon Kiirnern und F~iden 
(Protoplasma) eingebettet ist. hueh im Kern hat Kupf fe r  eine fa- 
dige Zeichnung wahrgenommen. Besonders bemerkenswerth ist es, 
dass bei k~Jnstlicher Injection yon Berlinerbiau und Einfuhr yon 
Farbstoff in ~tie Blutbahn des lebenden Thieres diese Oebilde Farb- 
stoff enthalten. Klein 7a) unterscheidet an den Leberzellen ein 
intracellul~ires Netzwerk yon Fibrillen und eine interfibrilllire homo- 
gene Substanz. Das erstere soll durch Ausl~iufer mit dem im Kern 
gelegenen Fadens~,stem in Verbindung stehen. Ausserdem berichtet 
Klein,  dass die Fibrillensysteme benachbarter Zellen zusammen- 
h~ingen. - -  Die hnwesenheit feiner Kiirner und Fiiden im Kern der 
Leberzellen ist an frischen Objecten leieht nachweisbar. Die letz- 
teren durchziehen den Kern in versehiedenen Richtungen und enden 
in den ersteren; je naeh der Zahl der KSrner wechselt auch die- 
jenige der F~iden. Nicht selten iiberschreiten sie die Kerngrenze 
und dringen mehr oder weniger weir in das Protoplasma der Leber- 
zellen ein. huch die hufnahme yon Indigcarmin hei der Infusion 
desselben in das Blut der lebenden Thiere dutch diese Gebilde 
kann ich bestittigen. 

Nicht weniger interessant sind die Structurverh~iltnisse an den 
N i e r e n e p i t h e l i e n ,  welche dureh Heidenhain55),  eine so grfind- 
liche Bearbeitung erfahren haben. Derselbe unterscheidet an ihnen 
eine den Kern umgebende und eine ~iussere in Form yon St~ibchen 
angeordnete Substanz. Diese sind parallel der Zellaxe gelagert und 
reichen yon einem Ende del' Zellen bis zum anderen, w~ihrend die 
inhere Substanz zt~ keinem der Zellenden sieh erstreckt. Kupf fe r  5~) 
best[itigt im Wesentliehen diese Befunde und weieht nut in deren 
I)eutung yon He idenha in  ab. Beide aber berichten, dass bei der 
Infusion yon Indigearmin dieses in der Richtung der St~ibchen ab- 
gelagert sei und auf diese Weise eine blaue Strichelung der Zellen 
entstehe. 

Aueh die S p e i c h e l d r i i s e n  sind in dieser Beziehung der Gegen- 
stand eingehender Untersuchungen gewesen. Es darf in dieser 
Hinsicht auf die Arbeiten He idenha in ' s  (cf. Citat 49, 58), PflUger 's  
(cf. Citat 48, 50, 51), Ewa~d'sS~), Ma~er ' s~) ,  L a v d o w s k v ' s ,  
Klein 's  73) und A. hingewiesen werden. Dieselben haben: zu dem 
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Resultat gefiihrt, dass sowohl an den Zellen der Alveolen, als an 
denjenigen tier Speiehelrtihren feine Striehelungen vorhanden sind, 
die auf einen complicirteren Bau dieser schliessen lassen. 

Aehnliche Beobaehtungen sind an den Ep i t h c l i en  der 
Sch le imhl iu te  angestellt worden. Seitdem man dutch die Unter- 
suchungen Funke 's  G~) und Koe l l ike r ' s  6.) auf die Strichelung 
des Deekels der Vtinndarmepithelien aufmerksam g~worden war, 
haben zahlreiehe Forscher diese Zeiehnung besehrieben, wlihrend 
allerdings die Deutung derselben eine sehr verschiedene gewesen 
ist. Virchow 66) und O o n d e r s  ~4) erw~ihnen, dass die Striehelung 
sieh nicht auf den Deckel der Zellen beschrlinke, sondern auch in 
das Innere dieser sieh hineinverfolgen lasse. 

An den W i m p e r e p i t h e l i e n  sind yon Ft. Arnold*) ,  F r ied-  
re ich  ~4), Marehi ~5), Ebe r th  ~6), StuartT~), E imer  7s), Klein so) 
u. A. L~ingsstreifungen der Zellkiirper gesehen und im Sinne der 
Fortsetzung der Cilien in diesen gedeutet worden. - -  Die an der 
Zunge und Gaumenhaut des Frosehes angestellten Untersuehungen 
tiber die Kittsubstanz der Epithelien batten mieh zu dem Rcsultat 
geftihrt, class diese yon feinen Fiiden umgeben sind, die zuweilen 
ein diehtcs Netz um dieselben hilden (cf. Citat 79). So lange die 
Zellen in ihrer gegenseitigen Lage erhalten sind, llisst sieh sehwer 
entseheiden, ob diese F~iden die Zellcn nur umspinnen oder ob solche 
aueh innerhalb derselben sich befinden. Es ist frtiher er~rtert wor- 
den, in wie weir man he,'eehtigt ist, aus diesem Befund auf eine 
eigenartige Anordnung der Kittsubstanz zu schliessen. An dieser 
Stelle muss ich noch erw~ihnen, dass man bei der Untersuchung 
isolirter Zellen sieh yon der Existenz gllinzender Ktirner und feiner 
F~den im Inneren der Zellcn tiberzeugen kann. Diese sind zuweilen 
so zahlrcich, dass ein enges Geflecht yon F~iden, in welches die 
Kiirner eingeschaltet sind, entsteht. An solehen Objecten kann man 
auch die F~iden aus den Kernen in die Sabstanz der Zellen tiber- 
treten sehen. Da ausserdem, wie bereits erw~ihnt, die Zellober- 
fl~iche mit fcinen F~iden und Borsten besetzt ist, die in gllinzende 
tier Kittsubstanz angehlirige Kiirner auslaufen, so liegt die Ver- 
muthung nahe, dass ein Zusammenhang zwischen den innerhalb 
der Zcllen und den in der Kittsubstanz gelegenen Gebilden besteht. 

*) Fr. A r n o l d ,  Handb. d. Anatomie Bd. I. 1845. S. 61 erw/ihnt bereits der 
Streifung der Wimperepithelien. 
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Auf die Anwesenheit yon F~iden innerhalb der Kerne der Epi-  
t he l i en  der  I~aut haben zuerst F r o m m a n n  a') and RensenS~),  
spliter EimerST), Hei tzmannS3) ,  MayzelS~), F l e m m i n g  ss,sa) 

und Klein 9~ aufmerksam gemacht. Einige erwihnen auch des 
Vorkommens von Ftdeu in der Zellsubstanz and scheinen geneigt, 
diese mit den aa tier Oberfl~iche mancher Epithelien vorhandenen 
stachlicben Forts~itzen in Verbindung zu bringen. Die Berechtigung 
einer solehen Aaschauung vorausgesetzt wilrde die Analogie in dem 
Verhalten der vorhin erw~ihnten und der in Rede stehenden Epi- 
thelien in dieser Hinsicht nicht zu verkennen sein. 

Zum Stadium der feineren Kernstrueturen epithelialer Gebilde 
ist die L i n s e  ein geeignetes Object. Man legt die friseh nebst 
einem Theil des Glask~irpers herausgeschnittene Linse der Art in 
einen hohl ausgesehliffenen Objeettriiger, dass die vordere Linsen- 
kapsel gegen den Beobaehter gerichtet ist und deckt mit einem Glas, 
alas an seiner Cireumferenz mit einem Oelring umgeben wird. Solche 
Objecte k0nnen stundenlang beobachtet werden, ohne dass Ver- 
dunstungserscheinungen auftreten. Zu  demselben Zweck sind auch 
Kammern aus Hartgummi zu verwenden, die man mit Canadabalsam 
auf dem Objectentr~iger befestigt and mittelst eines Deekglases ver- 
schliesst. Kleine Linsen wie die vom Froseh kann man am Deck- 
glas aufh~ingen, gr~issere legt man in den Kammerraum. Im An- 
fang ist das Epithel der vorderen Linsenkapsel nur andeutungs- 
weise zu sehen; sehr bald kommen aber die polygonalea Bl~ittchen 
and die Kerne in diesen zum Vorschein. In den letzteren sind 
feine K(irner gelegen~ yon  denen Fiidehea auslaufen und die Kern- 
substanz durchsetzen. Es sind also diese Gebilde, aueh ohne class 
erhiirtende Reagentien eingewirkt haben, naehweisbar. Sehr viel 
raseher kommt man allerdings zum Ziel und sehr viel deutlicher 
sind die Bilder, wenn aaf das Epithel Mtiller'sche Fliissigkeit oder 
schwache GoldlSsungen eingewirkt haben. Auch in den Kernen 
der Linsenfasern sind fadige Gebilde enthalten. In wie weit die 
Z~ihnelung dieser den Stacheln and Borsten der frtiher erwlihnten 
Zellen vergleiehbar ist, mtissen weitere Untersuchungen lehren. Die 
Beziehung tier Zilhne zu tier zwisehen den Linsenfasern gelegenen 
Kittsubstanz ist eine iihnli@e wie bei diesen. Wie ich f r i ihe r  
(ef. Citat 79 und 97) mitgetheilt babe, kommt es unter gewissen 
Bedingungen zur Abseheidun$ des Iadigearmins nicht nut zwischen 
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den Epithelien der vorderen Linsenkapsel, sondern attch in der 
Linse selbst. Die Zwischenr~iume zwischen den Fasern, in welche 
dic Ziihne dieser vorspringen, sind in solchen F~illen mit Farbstoff 
crfUllt gleich den Intercellularr~iumen zwischen den Epithelien. 

Wie aus den yon Henseng~), F r o m m a n n  12), Lipmanng~),  
Heitz man n 9~, o~), Elmer  2~), Mayzel ~8), Flemming~9),  Klein 1o2), 
Ciaccio96), Str icker~~176 Unger  '~ u. A. mitgetheilten Bcob- 
tungen hervorgeht, ist auch an den Kernen tier Endothelien, 
fixen Bindegewebskiirper, Wanderzellen und kernhaltigen rothen 
Blatk~irper, sowie an denjenigen tier Capillaren und Nerven eine 
feinere Struetur zu demonstriren. An all den genannten Gebilden 
finden sich im Inneren des Kerns gl~inzende Kiirner und feine Fiiden, 
w~hrend allerdings eine Verschiedenheit in so fern besteht, als diese 
oft nut vereinzelt, anderemal in griJsserer Zahl vorhanden sind und 
in dem letzteren Fall ein GerUstwerk darstellen kiinnen. 

Das in dieser Richtnng mit der griissten Sorgfalt untersuchte 
Object ist der Knorpe l .  Die ersten Mittheilungen fiber feinere 
Structur der Knorpelzellen verdanken wir Frommannl~ der die 
Fitden im Kern und Protoplasma, sowie ihr gegenseitiges Verhalten 
genau beschreibt. Auch H e i t z m a n n  l~176176 und 
Kle in  9~ berichten ausftihrlich tiber dieselbe. Beztiglich der Exi- 
stenz der Fiiden stimmen die Angaben der genannten Forscher tiber- 
ein, w~ihrend allerdings betreffs einiger Einzelheiten, z. B. der gegen- 
seitigen Beziehung der Faden des Kernes und Protoplasma, sowie 
des Verhaltens dieser an der Zelloberflaehe, die Resultate der Unter- 
suchungen nicht 8leichlautend sind. - -  Infundirt man in das B l u t  
lebender Thiere LiJsungen yon indigschwefelsaurem Natron, so kern- 
men, wie ich friiher sehoI1 naehgewiesen babe, nicht nut in der 
Intercelhdarsubstanz, sondern auch innerhalb der Knorpelkapsel und 
Knorpelzelle kiirnige Abscheidungen zu Stande. Die letzteren er- 
scheinen theils als kleine blaue KiJrnchen, theils als blaue F~iden, 
welche mit den ersteren in Verbindung stehen. Diese Gebilde sind 
innerhalb des Kerns gelegen, fiberschreiten abet auch die Kern- 
grenze und durchsetzen die Substanz der Zelle. Es wurde friiher 
eriirtert (cf. Citat 108), warum eine Entscheidung dartiber, welche 
dieser Zeichnungen dem Kern oder der Zelle angehliren, so schwierig 
ist. Die Erklii, rung dafiir year zum Theil darin gefunden worden, 
dass ausser diesen im Kern nnd in der Zelle gelegenen kiirnigeu 
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und fadigen Gebilden eben solcbe an der Zelloberfl~iche und in dem 

Raum zwischen dieser und der Knorpelkapsel getroffen werden. Es 
ist dann die Zelle von einem vollstiindigen Netz von blauen F~tden 
umsponnen. Ausserdem konnte noeh eine Fortsetzung der letzteren 
in der Ricbtung gegen die Knorpelkapseln der Art nachgewiesen 
werden, dass diese yon einem System von radiitr verlaufenden 
blauen Linien durehsetzt wurden*). Da ich fair selbst den Einwurf 
raaehte, class diese Zeiehnungen dureh irgend welehe Gerinnungs- 
producte, welehe den Farbstoff aufnahmen, erzeugt sein konnten, 
so babe ich zahlreiehe Controluntersuchungen friseber Knorpel aus- 
geftihrt und reich tiberzeugt, dass auch an diesem die perieellulitren, 
intraeellulliren und intranuele~iren Fiiden vorhanden sind. Far die 
Deutung der letzteren als vitaler Erscheinungen sind raeines Er- 

aebtens die yon P r u d d e n  Zl~ ira biesigen patbo!ogischen Institut 
angestellten Beobaehtungen entscheidend. Derselbe hat nachgewiesen, 
class an dem knorpeligen Episternura des Frosches, wenn dieses 
sehonend und ohne St(irtmg des Kreislaufes in deraselben vorge- 
lagert wird, die Kerne tier Zelle~ solehe Fiiden enthalten; er hat 
ferner an ihnen Bewegungserseheinungen beobaehtet. Sehleicher~l~),  
der diese Angaben controlirte, ist zu deraselben Resultat gekoraraen. 
In Anbetracht dieser Erfahrungen scheint mir ein Zweifel an der 
Pr~iexistenz dieser Gebilde nieht raehr zuliissig. 

An den Kernfiiden der Wanderzellen baben S t r i c k e r  und 
F le ra ra ing  Beweguagen wahrgenoraraen. U n g e r  berichtet tiber 
Formver~inderungen des ganzen Kerns, welche allerdings von 
S c h l e i e h e r  als zufiillige und raitgetheilte betraehtet werden. An 
dem fadigen Geriist tier Leberzellen hat K u p f f e r  Bewegungs- 
erseheinungen beobachtet. 

In tier Einleitung hatte ieh erwiihnt, dass feinere Strueturen 
tier Kerne und Zellen h~iufiger sind, als man ira All~eraeinen zuzu- 

*) In metner Arbeit fiber die Abscheidung des indi~schwefelsauren Natrons im 
gaorpelgewebe (dieses Archiv Bd. 73. 1878) babe tch leider unterlassen~ einer 
sehr interessanten diesen Gegenstand betreffenden Beobachtung Hensen's 
(Ueber das Auge eintger Cephalopoden, Zettschr. f. wissenschaftl. Zoning. 
Bd. XV. 18fi5)Erw~ihnung zu thun. Oerselbe hat Dehmlich an der Knorpel- 
haut des Auges yon Sepia die Strichelung der Kuorpelkapseln beschrieben 
und im Sinne der Existenz yon Porenkan/ilen gedeutet. Bolt hat in seiner 
hrbeit (Zur vergleichenden tlistologte des Mollnskentypus, Archly f. mikr. 
Anat. Bd. V. Suppl.) diesen Befund bestfitigt. 
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gebeu geneigt ist. Ferner wurde hervorgehoben, dass die Ansicht 
derjenigen Forscher, welche diese nur den in Theihmg begriffenen 
Zellkernen zuerkennen, mit den Thatsachen nicht im Einklang 
steht. - -  Wir haben gesehen, dass an den Kernen der meisten 
Zellen kiirnige nod fadige Gebilde wahrnehmbar sind, ohne dass 
sic in der Vorbereitung zur Theilung oder in irgend einem Stadium 
dieses Vorganges sieh befinden. Wit hahen es somit in dieser 
Anordnung nieht mit einer nur unter hestimmten Bedingungen oder 
gar nut ausnahmsweise und zufiillig vorkommenden, vielmehr mit 
einer gesetzmgssigen Erscheinung zu thun. Dass die Fiiden der 
Kerne oft nut vereinzelt vorkommen, in anderen Nillen sehr zahl- 
reich sind und ein gauzes Gertistwerk bilden, wird tins in dieser 
huffassung nieht beirren. Die in den Zellen sieh vollziehenden Er- 
niibrungsvorg~inge, deren Alter und vielleicht auch Function m(igen 
in dieser Beziehung b)stimmend sein. Das Vcrh~iltniss der Kiirner 
zu den Fiiden ist, wie wir gesehen haben, der Art, dass diese den 
Verlauf der F~den unterbrechen und namentlich an solchen Stellen 
liegen, an welchen dieselben ihren Verlauf ~indern. Manche der 
kleineren KiJrner ergeben sich bei genauerer Betrachtung als optische 
Querschnitte yon Fiiden. Die griisseren Gebilde sind wohl mit den- 
jenigen identisch, die wir als KernkiSrper zu bezeiehnen pfiegen. 

Weniger ausgedehnt sind unsereErfahruugen fiber die feinere 
Structur der ZellkSrper; doeh liegt auch in dieser Beziehung ein 
gentigendes Material vor, um aussagen zu kiinnen, dass auch sic 
nicht zu den ausnahmsweisen Erscheinungen gerechnet werden darf. 
Sind doch neben einer homogenen Substanz nieht nur isolirte K~ir- 
net, sondera aueh KSrnerreihen und F~iden hliufig zu treffen. Ob 
die Kernfliden unter sich in Verbindung treten, ob ein solches Ver- 
h~iltniss zwischen den Niden des Zellkiirpers besteht, in wie weit 
die netzfSrmige Anordnung der Niden tiberhaupt als typische be- 
trachtet werden darf, ob endlich zwischen den F~iden des Kerfs 
und Protoplasma regelmiissiger ein Zusammenhang besteht, das sind 
Fragen, die behufs ihrer endgtiltigen Beantwortung noch die ein- 
gehendsten IJntersuchungen erheischen. Auch dartiber miissen wit 
noch weiteren Aufschluss erwarten, ob eine Verbindung zwischen 
den an der Oberfliiehe der Zellen gelegenen - -  perieellulliren - -  
Fiiden und den intracelluNren vorhanden ist und in welcher Be- 
ziehung die ersteren zu dan Intercellularr~iumen steh~n. Die an 
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den Leberzellen, Epithelien und Knorpelzellen gewonnenen Erfah- 
rungen weisen auf eine solche bin und fordern zu einem weiteren 
Studium dieser Verh~iltnisse auf. 

Im Interesse einer miiglichst objectiven Darstellung und einer 
sachlichen Beurtheilung der oben geschilderten Befunde ist bisher 
yon jeder Eri~rterung der Bedeutung abgesehen worden. Man ge- 
statte mir zuniichst einige darauf beziigliche Bemerkungen. - -  Wie 
die Oeschichte des Gegenstandes uns lehrt sind fadige Zeichnungen 
im Kern und fibrill~ire hnordnungen im ZellkSrper zuerst an den 
Ganglienzellen wahrgenommen worden. Was lag n~iher als diese 
Erscheinungen dicsen ftir eigenartig zu halten und zu ihrer Function 
in Bezichung zu bringen. - -  Fiir die Deutung der Kernkiirperchen- 
f~iden an den Muskelfasern, Epithelien, Endothelien und Bindegewebs- 
kiirpcrn ist der Nachweis des Zusammenhanges dieser mit Nerven~ 
fasern maassgebend gewesen. - -  huf tier anderen Seite haben uns 
die oben mitgetheflten Beobachtungen gelehrt, dass die fadige Structur 
dcr Kerne uud des Protoplasma an Zellen gefunden wird~ bci deneu 
ein Zusammenhang mitNerven his jetzt nicht nachgewiesen werden 
konnte oder ein solcher iiberhaupt nicht zu erwarten ist. Ffir diese 
~Fiille ist vielmehr eine Beziehung zu den Ernlihrungsvorgiingen in 
Anbetracht der oben eriirterten Erfahrungen sehr wahrschcinlich ge- 
worden. Ich glaube wenigstens, dass tier Befund an den Leber- 
zellen, an den Epithelien und insbesondere an den Knorpelzellen 
in diesem Sinne gedeutet werden muss. Denn die hbscheidung des 
in das Blut infundirten Farbstoffes an diesen Stellen, sowie die Be- 
ziehung tier Fiiden zu den pericelluliiren und intercellul~iren mit 
Farbstoff gefiiilten R~iumen l~isst kaum eine andere Deutung zu. 
Ueberdies soll noch gezeigt werden, class das Verhalten der F~iden 
im Kern bei Theilungsvorg~ingen in embryonalen und pathologischen 
Geweben einer solchen Auffassung gleichfalls gtinstig ist. - -  In wel- 
chem Sinne ist nun die Entscheidung zu trcffen? Meincs Erachlens 
ist eine solche der Zeit unmiiglich, weil wit zu einer sachlichen 
Discussion tier Frage noch nicht geniigcnd vorbereitet sind. Ich 
begniige reich deshalb damit, auf folgende Punkte aufmerksam zu 
machen. Zun~ichst ist denkbar, dass diese Structuren iiberhaupt 
nicht gleichwerthig sind, dass die einen die Bcziehungeu zu den 
Nervcn, die anderen die Vorg~inge des Stoffwechsels vermitteln. 
Ferner daft aber nicht ausser Acht gelassen werden, dass selbst 
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unter der Voraussetzung, alle diese Einrichtungen stehen im Dienste 
der Ernlihrungsvorg~inge, die M~glichkeit einer Beziehung zu den 
Nerven ftir eiozelae Zellarten damit keineswegs ausgesehlossen ist. 
Man k(innte sieh vorstellen, dass die Nervenfasern in diesen Fallen 
an die Fibrillen der Zellst~bstanz beziehungsweise des Kerns heran- 
treten, sei es nun urn in ein Verhiiltniss der Contiguit~t oder in 
das der Continuitiit zu ihnen zu treten und dass Stoffweehsel und 
Nervenleitung in den Zellen durch dieselben Vorriehtungen ver- 
mittelt wtirden. - -  Die Regulation des ersteren und seine Abhlingig- 
keit vom Nervensystem liessen sieh in dieser Weise verstehen. An- 
dererseits bliebe bei einer solehen Auffassung aueh die Anordnung 
der Fiiden z. B. in den Knorpelzellen nicht unentr~ithselt. Der 
Knorpel gehiirte zu denjenigen Geweben, in denen die fibrilliire An- 
ordnung der Kerne und Zellen our dem Stoffwechsel diente, wiih- 
rend wenigstens eine unmittelbare Beziehung zum Nerven nicht be- 
stlinde. - -  Soviel tiber die miigliehen Deutungen dieser Struetur- 
verh~iltnisse. Zuktinftigen Arbeiten sei es vorbehalten, zu entseheiden, 
in wie weir sie eine Bertieksichtigung verdienen. Jedenfalls er(iffnet 
sich in dieser Richtung ein, wenn aueh sehwieriges, so doeh wegen 
des Interesses lohnendes Gebiet fiir die histologisehe Forsehung. 

Dass die fadigen Strueturen der Kerne und ZeUk(irper bei den 
Ernlihrungsvorglingen eine Rolle spielen, das ergiebt sieh, wie be- 
reits angedeutet, aus ihrem Verhalten bei den T h e i l u n g s v o r g l i n -  
gen in e m b r ? o n a l e n  Geweben  und unter pathologischen Bedin- 
gungen. Beztiglieh der ersteren ist uns in der neuesten Zeit eine 
grosse Reihe bedeutungsvoller Beobachtungen mitgetheilt warden. 
Wer w~re nieht den Untersuehungen A u e r b a e h ' s ,  BUtsehl i ' s ,  
S t r a s b u r g e r ' s ,  YVlayzel's, F l e m m i n g ' s ,  I t e r t w i g ' s ,  B rand t ' s ,  
P e r e m e s e h k o ' s ,  S e h l e i c h e r ' s  u. v. A. mit dem gri~ssten Inter- 
Jesse gefolgt. Die genannten Forseher stimmen alle darin iiberein, 
dass unter solehen Verh~iltnissen fadige Gebilde im Kern vorhanden 
sind, an denen sieh entspreehend den einzelnen Theilungsphasen 
eigenthtimliche Anordnungen bemerkbar maehen. Es ist nieht meine 
Absieht auf eine Bespreehung dieser Vorg~nge einzugehen, tiber die 
sieh jeder unterriehten kann. Nur eine Seite tier Frage erfordert 
eine Eri~rterung. Manehe der genannten Autoren sind bei ihren 
Untersuehungen yon der Ansehauung ausgegangen, dass den Kernen 
derjenigen Zellen, welehe nieht ira Theilungsvorgang begriffen sind, 
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eine fadige Structur nicht zukomme. Diese soil vielmehr erst auf- 
treten, wenn derTheilungsvorgang eingeleitet wird, diesen gleicbsam 
anmeldend. Naehdem wir angesichts der oben mitgetheilten Beob- 
achtungen zu dem Resultat gekommen sin(l, dass die Kerne der 
meisten Zellen jeder Zeit Fiiden enthalten, so k~nnen wir einer 
solehen Ansehat~ung nieht beitreten. FUr uns steht die Frage viel- 
mehr so, ob diese an den entwiekelten Zellen vorkommenden Fiiden 
zur Bildung der fadigen Gertiste, wit sie in sich theilenden Zellen 
zu treffen sind, verwendet werden und welche Veriinderungen sie 
bei be~,innender Theilung erfahren. Dass das erste der Fall ist, 
diinkt mir nieht zweifelhaft. Die vorgebildeten Fiiden werden etwas 
dicker, derber und zahlreieher, die gertistflirmige Anordnung wird 
ausgesp~'ochener. Sodann beginnen die auf eine Absehnfirung ab- 
zielenden Formverinderungen tier Gertiste. Ieh beabsiehtige, wie 
gesagt, keine Besehreibung dieser Vorgiinge. Es kommt mir an 
dieser Stelle nut darauf an, zu betonen, dass die fadige Structur 
tier Kerne keine aussehliesslich den sieh theilenden Zellen zukom- 
mende Erseheinung ist. Im Gegentheil der Vorgang beg~nnt mit 
gewissen Verlinderungen der vorgebildeten Kernfiiden, wird von 
einer eomplieirteren Anordnung des Fadenseriistes gefolgt und 
schliesst mit einer Theilung dieses, sowie der ganzen Kernsubstanz 
ab. Ja ieh glaube, (lass das Bestimmende for die bei der Theilung 
auftretenden Formen der Fadengeriiste die vorgebildeten fadigen 
Structuren sind. Es gesehieht bei einer solchen Auffassung dem 
grossen Interesse dieser bei tier Theilung sich vollziehenden Vor- 
giinge kein Eintrag; im 6egentheil wird meines Erachtens dasselbe 
noeh erhiiht. Jedenfalls werden diese Erseheinungen viel verstind- 
lieher, wenn wir wissen, es sind sehon vor der Theilung Fiiden 
vorhanden und die bei der Tbeilung der Kerne auftretenden For- 
men nehmen von dies en ihren Ursprung, als wenn wir uns vor- 
stellten, dass diese erst bei der Theilung auftretea. 

Erw~ihnen will ieh noch ', dass yon verschiedenen F o r s e b e r n -  
L a v a l e t t e ,  B a l b i a n i ,  M e n t s c h n i k o f f - -  spliter yon Brandt ,  
I t e r t w i g ,  E i m e r ,  K idd ,  S e h l e i c h e r  u. A. Bewegungen des 
Kerns unter solchen Verhiiltnissen gesehen worden sind. 

Diese Mittheilangen fiber Theilungsvorglinge an den Zellen em- 
bryonaler 6ewebe baben far uns pathologische Anatomen eine be- 
sondere Bedeutung. Es liegt in ihnen die Aufforderung zu priifen~ 
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wie sich diese Verh~iltnisse unter p a t h o l o g i s c h e n  B e d i n g u n g e n  
~estalten, ob aueh hier bei der Theilung solche Erscheinungen wahr- 
nehmbar sind und ob die Kerne und Ktirper pathologisch neugebil- 
deter Zellen gleichfalls eine fadige Structur erkennen lassen. Unsere 
Aufmerksamkeit wird damit wieder mehr auf die an den Gewebs- 
zellen sich abspielenden Vorg'~inge gelenkt, nachdem wit uns in den 
letzten Jahren mit einer gewissen Vorliebe und Ausschliessliehkeit dem 
Studinm der Lebenserscheinungen der Wanderzellen zugewendet batten. 

Um diese abet nicht ungehiirig zu verktirzen, sei gleich an 
dieser Stelle bemerkt, dass, wie an den Wanderzellen, so aueh an 
den E i t e r k i i r p e r e h e n  fadige Zeiehnungen der Kerne nachweis- 
bar sind, wenn man dieselben frisch und unter den tibliehen Cau- 
telen untersueht. 

Die ersten Andeutungen fiber eigenartige Anordnung der Kerne 
bei der R e g e n e r a t i o n  des Ep i t he l s  finde ich bei KlebsHS).  
Unter denselben Verhliltnissen hat Mayze111~) das Aufireten yon 
reichliehen griiberen K~rnern und faserigen Gebilden in den Kernen 
tier Epithelzellen beobaebtet und die Vorg~inge der Theilung in diesen 
beschrieben. Sehr ausfiihrliche Untersuchungen verdanken wir 
E b e r t h  und F l e m m i n g  tiber diesen Gegenstand. Der erstere hat 
die RegenerationsVorglinge in der Cornea mit Rticksicht auf diese Ver- 
h~iltnisse studirt und beschreibt die einzelnen Phasen tier Kernthei- 
lung im Wesentlichen in Uebereinstimmung mit den Beobachtungen, 
wie sie A u e r b a c h ,  Bt i t sehl i ,  S t r a s b u r g e r  etc. an embryonalen 
Geweben angestellt hatten. In der Hauptsache zu den gleichen Re- 
sultaten ist F l e m m i n g  bei seinen Untersuehungen an der Haut 
und Itarnblase gekommen. 

Bei Gelegenbeit yon Studien tiber R e g e n e r a t i o n s v o r g ~ i n g e  
hat E w e t z k y  11~) an den E n d o t h e l i e n  der Descemet'sehen tIaut 
Kerne wahrgenommen, in denen einige oder sehr viele l~ingliche 
s t ab -oder  fadenfiirmige Kiirper entbalten waren. Die letzteren 
hatten h~iufig eine stark gewundene oder geschliingelte Form und 
bildeten zuweilen vollst~indige Fadenkn~iule. E b e r t h  1~6) hat dann 
diese in seinem Institut angestellten Untersuehungen weitergefiihrt 
und seine Beobaehtungen ausftihrlich mitgetheilt. Die Vorg~inge sind 
im Wesentlichen dieselben, wie diejenigen bei der Regeneration der 
Epithelien. - -  Es seheinen somit bei der Entztindung und Regene-  
ration die Theilnngsvorglinge an den Kernen unter ~ihnlichen Er- 
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scheinungen sich zu vollziehen, wie beim embrTonalen Waehsthum, 
insofern wir berechtigt sind, aus dem noch kleinen Material einen 
Schluss zu ziehen. 

Um dariiber hufschluss zu erhalten, ob die p a t b o l o g i s c h  
n e u gebi l  d e t e n Z ell en nach beendeter Entwickelung fadige Structu- 
ren tier Kerne und Zellk~rper besitzen, b0t sich in den Ge- 
sehwt i l s ten  ein passendes Untersucbungsobject. Die Bearbeitung 
dieser Frage lag mir um so n~iher, als ich sehon vor ziemlich langer 
Zeit (1870) die Beobachtung gemacbt hatte, dass bei den Sarcomen 
in frischem und gehiirtetem Zustande die fadige Structur der Kerne 
in einer Deufliehkeit zu sehen ist, wie nur an wenigen Zellen nor- 
maler Gewebe. Seitdem babe ich diesem Gegenstande immer wie- 
der meine Aufmerksamkeit zugewendet. Insbesondere untersuchte ieh 
aber gerade in der letzten Zeit eine grosse Zahl miiglichst frischer 
Gesehwtilste. Herr College C z e r n y  hatte die Giite mir dieselben 
so frtihzeitig nacb der Operation zur Verftiguog zu stellen, dass 
sie noch warm in meine H~inde gelangten. Ich machte dann miig- 
lichst rasch vom frischen Object Schnitte und zerzupfte diese unter 
Zusatz yon Serum oder aber ich begniigte mich mit der Unter- 
suchung des Geschwulstsaftes. Objectentr~iger und Zusatzfliissig- 
keiten waren gew~irmt. Bei dem reichen Material der hiesigen chi- 
rurgischen Klinik hatte ieh in verh!tltnissm~ssig kurzer Zeit Gelegen- 
heit zur Untersuchung einer ansehnlichen Zahl yon Gesehwlilsten. 
In der Literatur finden sich nur vereinzelte Angaben yon F r o m -  
mann  t1~) und Mayze1114), welche fadige Strncturen in den Zell- 
kernen yon Epitheliomen beschreiben. 

Zunliehst will ich der Befunde erw~ihnen wie sie bei der Unter- 
suchung yon F i b r o m e n  sich ergaben. Bei den h~irteren Formen 
enthielten die Zellkerne zwar deutliehe F~iden; sie waren aber nur 
vereinzelt. Dagegen habe ich an weicheren und zellreicheren Fi- 
bromen: deren Zellen entwickeltere Kiirper besassen, eine compli' 
eirtere hnordnung gefunden. Zahlreiche F~iden durehzogen die 
Zellen in versehiedenen Riehtungen. Im Ganzen fanden sich die- 
selben Verh~iltnisse, wie beim normalen Bindegewebe; denn aueh 
an diesem ist mir aufgefallen, dass an Stellen mi t  entwickeltem 
Zellkiirper die F~iden im Kern deutlicher und zahlreicher sind, w~ih- 
rend in F~illen, in denen oft nur tier Kern nachweisbar war, ich 
oft nut ein oder zwei F~idchen wahrzunehmen vermoehte. 

Archly f. pathol, Anat, Bd. LXXVII. Hft. 2. ~ 4 
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Unter den einfachen histioiden Tumoren sind die Myxome ein 
in dieser Beziehung sehr geeignetes Untersuchungsobject, wie sich 
in Anbetracht der oben mitgetheilten Erfahrungen erwarten liess. 
Die Zellkiirper sind gross und enthalten deutliche Kerne, in denen 
oft ein vollst~lndiges Geriist yon F~idea zu treffen ist. Die in den 
Verlauf der Fiiden eingeschalteten Kiirner sind sehr zahlreieh und 
glltnzend. Einzelne der F~iden sehienen die Kerngrenze zu tiber- 
schreiten und in den Zellkiirper sich fortzusetzen. 

An aus h~alinem Knorpei aufgebauten E n c h o n d r o m e n  hatte 
ich Gelegenheit mich yon der Existenz intranucleiirer und intra- 

cellullirer F~iden zu iiberzeugen; einzelna sehienen aueh paricellul~ir 
gelegen zu sein. So boten sich die Anordnungen an denjenigen 
Stellen dar, an welchen die Knorpelhi~hlen klein waren und nut 
eine oder zwei Zellen einsehlossen. Sind die Hiihlen griisser und 
enthalten sie, wie so h~iufig in Enchondromen, zahlreiche Zellen, 
so finden sich an dan Kernen dieser die F~idet), dagegen habe ich 
an solchen Stellen die pericellulliren Fadensysteme varmisst. 

Die Kerne der glatten Muskelfasern, welche L e i o m y o m e n  
entnommen waren, zeigten gleichfalls eine fadige Struetur, die im 
Wesentliehen dieselbe Erseheinung darbot, wie an dem normalen 
glatten Muskelgewebe. 

Ein ftir solche Untersuchungen sahr geeignetes Material liefern 
die mul t i loeu l i i r en  G a l l e r t k y s t o m e  des Eierstocks. Die Zellen 
sind dureh Abschaben sehr leicht zu isoliren; ausserdem ist tier 
sehleimige Inhalt der Cysten die baste ZusatzflUssigkeit. Die Kerne 
der kleineren Zellen enthielten gl~lnzende Kiirnchen, yon denen ein 
Faden oder mehrere solcher abtraten und die Kernsubstanz dureh- 
zogen. An den grfisseren Zetlen ist ein vollstiindiges Geriist yon 
F~iden im Kern zu finden; aussardem setzen sich diese aber in die 
Zellsubstanz fort. Die Oberfl~iche der Zellen ist zuweilen mit einem 
5ietz yon F~iden umgeben, welehe an isolirten Objeeten fiber den 
Rand vorspringen kSnuen. Es erinnert dieses Verhalten sehr an 
das frtiher bei den Epithelien basehriebene. Enthalten die Zellen 
zwei oder mehr Kerne, so zeigt jeder dieser ein mehr oder weniger 
entwickeltes Geriist yon F~iden. 

hus der Gruppe der cellul~iren Geschwfilste babe ich Sarcoma 
und Carcinome untersueht. Die S a r e o m e ,  mochten sie der Form 
ihrer Zellen naeh Rund- oder Spindelzellensarcome sein, bieten die 
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fadige Kernstructur in der scbiinsten Weise dar. In einem Sarcom 
vom Hals, alas aus grossen Spinde]zellen aufgebaut war, enthielten 
die ovalen Kerne zahlreiche grtissere undkleinere Kiirner und gl~in- 
zende Ftiden, yon denen einzelne eine kurze Strecke in die Zell- 
substanz sich verfolgen liessen. Die Zellen eines Myxosarcomes 
des Oberschenkels batten rundliche, spindelftirmige und veriistigte 
Formen and enthielten Kerne mit vollsttindigen Geriisten yon F~iden, 
deren Fortsetzung'in die Zellsubstanz an verschiedenen Stellen sich 
demonstriren liess. 

Weniger geeignet fand ich zu sotchen Untersuchungen die 
E p i t h e l i o m e .  Es lassen sich die Pfr~pfe zwar aus den Alveolar- 
riiumen wie bekannt leicht entfernen; aber ihre Zerlegung in die 
einzelnen Zellen ist nicht immer ohne st~irkere mechanische Ein- 
wirkungen ausftihrbar. Doch gelingt der Nachweis yon fadiger 
Structur der Kerue auch an diesem Object; an feinen Schnitten 
zuweilen besser als an Zupfprliparaten. Die interessantestea Be- 
funde ergeben sieb an den Zellschichten, welehe zwischen den ver- 
hornten Zelten des centralen Absebnittes des Pfropfes und den road- 
lichen die peripherischen Theile desselben zusammensetzenden ge- 
legen sind. Diese bielen bereits hbplattungserscheinungen dar, ihre 
Zellsubstanz ist nicht so stark kSrnig, deshalb heller, die Kerne sind 
sehr deutlieh. Die letzteren werden durchsetzt yon gltinzenden Kiirn- 
chen und F~iden, die sieh in die Zellsubstanz verfolgen lassen, fiber 
deren Beziehung zu den Riffen und Stacheln an der Oberfl~iche 
der Zellen ich mir aber keinen hufsehluss versehaffen konnte. 

Was endlich die D r U s e n e a r e i n o m e  anbelangt, so ist es sehr 
leicbt, an ibnen fiber diese Verhtiltnisse sich zu unterrichten. Man 
schabt mit einem Messer yon der Schnittfltiche der miigliehst frischen 
Gesehwulst etwas Salt ab und untersucbt einen Tropfen desselben 
unter den frfiher angegebenen Cautelen. Aber auch Schnitte yon 
Gesehwfilsten, die in Mtiller'scber Flfissigkeit geh~irtet wurden, sind 
geeignet. In dem Geschwulstsaft wird man immer zahlreiche Kerne 
und Zellen finden, an denen Ftiden in mehr oder weniger grosser 
Zahl sich finden. Die Fadengeriiste sind in den einen Kernen ein- 
faeher, in den anderen complicirter, die in die Zellsubstanz sich 
fortsetzenden Fiiden bald sp~irlicher, bald zahlreicher. Aueh Zellen 
mit mehreren Kernen und in Theilung begriffene Kerne habe ieh 
wahrgenommen. Die letzteren boten zum Theft die entspreehenden 
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eigenartigen Armrdnungen des Kerngeriistes dar, wiihrend bei an- 
deren die Abschnfirung sehon so weit gediehen war, dass die bei- 
den Kernh~ilften und die in ihnen gelegenen Fadengeriiste dureh 
eine lichte Scheidewand getrennt waren oder sieh bereits von ein- 
ander entfernt hatten. 

Vergleieht man die Befunde an den Zellen der genannten pa- 
thologisehen Neubildungen mit denjenigen an normalen Geweben, so 
ergaben sieh in den einen Beziehungen Differenzen, in den anderen 
Uebereinstimmungen. In beiden Fiillen haben die fadigen Structuren 
ira Wesentlichen dieselben~Formen; ihre Anordnung ist entweder 
eine radiiire oder mehr gertistfiirmige. In der Klasse der histioiden 
Tumoren wiederholen sogar die Zellen den Typus tier fadigen 
Struetur der entsprechenden normalen Zellarten. Bei den Sarcomen 

:und Careinomen sind die Kllrner und F[iden etwas massiger und 
zahlreicher~ die Fadengertiste complicirter, als man sie bei normalen 
Zellen trifft. Vielleicht daft gerade dieses Verhalten zur Bedeutung 
dieser Anordnungen in Beziehung gebracht und in der Richtung 
verwerthet werden, dass diese ausgepriigtere fadige StrUctur des 
Kerns und Zellk~rpers der genannten pathologischen Neubildungen 
den gesteigerten Erniihrungsvorg~ingen in diesen entspricht. Die 
Riehtigkeit dieser Auffassung vorausgesetzt dtirften wir also in dem 
Verhalten dieser Structur in pathologisehen Neubildungen eine Be- 
stiitigung erblicken filr die oben fiber die Bedeutung dieser Vor- 
richtungen auseinandergesetzten Ansehauungen. 

Die Untersuehung der Waehsthumsvorg~inge an embryonalen 
Geweben, sowie diejenige der entziindliehen und regeneratorisehen 
Prozesse hat ergeben, dass bei de'r Theilung der Kerne eine eigen- 
thiimliche Aaordnung der F~iden dieser vorausgeht und w~ihrend 
derselben besteht. Aueh an den Gesehwtilsten war ieh im Stande 
~ihnliehe Erseheinungen wahrzunehmen. An frisehen und geh~irteten 
GeschwUlsten, namentlieh an solehen aus der Classe der Sarcome 
und Carcinome babe ieh dieselbe eigenartige Configuration der 
Fadengerfiste im Kern beobaehtr Da ich hoffe bald ausfUhrlicher 
fiber diesen Gegenstand berichten zu kiinnen, begniige ich reich 
damit hervorzuheben, dass bei der Vermehrung der Zellen der Ge- 
sehwulst dieselben Veriinderungen an den Kernfiiden sieh vollziehen, 
wie unter den ersterw~ihnten Bedingungen. 

Als Resultat der in den obigen Zeilen mitgetheilten Beobach- 
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�9 tungen hat sich ergeben, dass die Zellen unter normalen und pa- 
thologischen Verhiiltnissen einen eomplicirten Bau besitzen, und dass 
diese Erseheinung ihrer ganzen Anordnung, ihrer Verbreitung und 
vielleicht ihrer Besfimmung nach als eine gesetzm~issige aufgefasst 
werden muss. Die zwei Bestandtheile, die wir zu unterscheiden 
pflegen, der Ki~rper und Kern der Zelle, bestehen, yon einer et- 
waigen Umhiillung abgesehen, aus einer lichten Grundsubstanz, sowie 
aus Kiirnern, KSrnerreihen und Fiiden, welch' letztere bei den ent- 
wickelteren Zellformen sehr complicirte Anordnungen eingehen kiinncn. 
In Anbetracht dieser Erfahrungen muss es als fraglich bezeichnet 
werden, ob die seit Max Schu l t ze  gel~iufige Definition der Zelle 
ausreiehend ist, da sie diese wesentlichen Structurverhiiltnisse un- 
beriicksichtigt liisst. In einer solchen muss meines Erachtens zum 
mindesten das ausgesagt werden, dass die Ze l len  aus Kern und 
B e l e g n n g s m a s s e  b e s t e h e n ,  we lehe  be ide  in e iner  homo- 
ge ne n  G r u n d s u b s t a n z  Ki i rner  und Fiiden e i n g e b e t t e t  
en tha l t en .  Wie erw~ihnt bezeichnet K u p f f e r  die ersteren als 
Paraplasma, die lctzteren Gcbilde als Protoplasma. Weitere Unter- 
suchungen miissen uns lehren, ob diese Nomenclaturen in morpho- 
logischer, genetischer und functioneller Hinsicht gereehtfertigt sind. 
Auch dartiber werden wir yon ihnen einen Entscheid zu erwarten 
haben, in wie weit wit uns den die ,,Zelldoctrin" betreffenden An- 
sehauungen He i t zmann ' s  anschliessen diirfen. Anatomen, Physio- 
logen und Pathologen waren bisher in gleicher Weise bestrebt, die 
Geheimnisse des Baues und Lebens der ZeUen aufzudecken. Auch 
kilnftig wird es nicht an Arbe~tern fehlen, welche sich die Liisung 
dieser Probleme zur Aufgabe maehen. Welches abet aueh die Re- 
sultate dieser Forschnngen sein miigen, darin wird man eine Ueber- 
einstimmung erwarten diirfen, dass der Ban der Zellen kein so 
einfacher ist, wie wir uns denselben vorzustellen pflegen. 
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Anm. Bezfiglich der Literatur fiber die Vorgiinge der Zelltheilnng an embryo- 
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